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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1 

ПРОВЕДЕННЯ ІНЖЕНЕРНОГО РОЗРАХУНКУ  

ЗАСОБАМИ ПРОГРАМИ EXCEL 

Мета роботи: закріпити знання, отримані при виконанні попередніх робіт, на 

конкретному прикладі провести інженерний розрахунок, використовуючи засоби, 

що їх надає програма Excel. 

Різноманіття інженерних задач не дозволяє навести всі засоби, яки можуть бу-

ти використані для проведення інженерних розрахунків.  

Тому деякі методи розглянемо на прикладі виконання розрахунку проекції ви-

кривленої свердловини [2].  

Вихідні дані для розрахунку наведені в табл. 3. 

 

Таблиця 3 

Вихідні дані 

L
св

., 
м

 


l,

 м
 Кути за-

кладення 

Результати замірів на глибині L 

L1 L2 L3 L4 L5 L6 

0 0             

1200 200 15 200 20 230 25 260 30 285 33 300 35 310 37 320 

 

Розрахунок 

1. В чарунку G2 введіть "Вихідні дані". 

2. Виділіть чарунки В4 і В5 і виконайте операцію Формат  Чарунки  

Объединение ячеек. Виконайте цю ж операцію для чарунок С4:C5, D4:D5, E4:F4, 

G4:R4, G5:H5, I5:J5, K5:L5, M5:N5, O5:P5, Q5:R5. 

3. В чарунки B4:R7 введіть дані наведені в табл. 2. Для того, щоб ввести зна-

чення типу 0 спочатку введіть Q0. Потім виділіть Q і виберіть шрифт Symbol, виді-

літь 0 і виберіть команду Формат  Шрифт  Нижний индекс. 

4. Виділить чарунки B4:R7 та виберіть з меню Граница панелі інструментів 

Форматирование кнопку , а потім кнопку . Вирівняйте таблицю по центру виб-

рав з панелі інструментів Форматирование кнопку . Таким чином буде створена 

таблиця, яка полегшить сприймання роботи користувачем. 

5. В чарунку Y2 введіть "Результати розрахунку". 

6. Виділіть чарунки Т4 і Т5 і виконайте операцію Формат  Чарунки  

Объединение ячеек. Виконайте цю ж операцію для чарунок U4:U5, V4:V5, W4:X4, 

Y4:Z4, AA4:AC4, AD4:AF4.  

7. В чарунки Т4:AF6 введіть дані наведені в табл. 4. 

Таблиця 4. 

 

Точка 

заміру 

Відстань 

між точ-

ками за-

міру, м 

Глибина 

свердло-

вини, м 

Результати 

заміру, град 

Середні зна-

чення на ді-

лянці, град 

Приріст ко-

ординат, м 

Розрахункові 

значення ко-

ординат, м 

i i iср iср xi yi zi xi yi zi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
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8. В чарунки Т7:Т13 введіть цифри від 0 до 6. 

9. В чарунки U7:U13 введіть 200. 

10. В чарунку V7 введіть формулу "=T7*U7". За допомогою автозаповнення 

введіть цю формулу в чарунки V8:V13. Таким чином в чарунці V13 наприклад по-

винна бути формула"=T13*U13". 

11. В чарунки W7:W13 введіть значення i з табл. 2 (15, 20, 25, 30, 33, 35, 37).  

12. В чарунки Х7:Х13 введіть значення i з табл. 2 (200, 230, 260, 285, 300, 

310, 320).  

13. В чарунку Y8 введіть формулу "=(W7+W8)/2". За допомогою автозапов-

нення введіть цю формулу в чарунки Y9:Y13. Таким чином в чарунці V13 повинна 

бути формула "=(W12+W13)/2". 

14. В чарунку Z8 введіть формулу "=(X7+X8)/2". За допомогою автозаповнен-

ня введіть цю формулу в чарунки Z9:Z13. Таким чином в чарунці Z13 повинна бути 

формула "=(X12+X13)/2". 

15. В чарунки AA7:AF7 введіть 0. 

16. В чарунку АА8 введіть формулу:  

"=U8*SIN(РАДИАНЫ(Y8))*COS(РАДИАНЫ(Z8))" 

17. В чарунку АВ8 введіть формулу:  

"=U8*SIN(РАДИАНЫ(Y8))*SIN(РАДИАНЫ(Z8))" 

18. В чарунку АС8 введіть формулу: "=U8*COS(РАДИАНЫ(Y8))" 

19. В чарунку АD8 введіть формулу: "=AD7+AA8" 

20. В чарунку АE8 введіть формулу: "=AE7+AB8" 

21. В чарунку АF8 введіть формулу: "=AF7-AC8" 

22. Виділіть чарунки АА8:АF8 і за допомогою автозаповнення введіть їх фор-

мули в чарунки АА9:АF13. Таким чином в чарунці АЕ13 повинна бути формула 

"=AE12+AB13". 

23. Виконайте дії п.4 для чарунок Т4:АF13. Змініть ширину стовпців та висоту 

строк де необхідно. Таблиця має прийняти вигляд аналогічний тому що приведений 

в табл. 5. 

 

Таблиця 5. 

Зовнішній вигляд таблиці результатів розрахунків 

Точка 

замі-

ру 

Відстань 

між точ-

ками за-

міру, м 

Глиби-

на све-

рдло-

вини, м 

Результа-

ти заміру, 

град 

Середні зна-

чення на ді-

лянці, град 

Приріст коор-

динат, м 

Розрахункові зна-

чення координат, 

м 

i i iср iср xi yi zi xi yi zi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

0 0 0 15 200   0 0 0 0 0 0 

1 200 200 20 230 17,5 215 -49,3 -34,5 190,7 -49,3 -34,5 -190,7 

2 200 400 25 260 22,5 245 -32,3 -69,4 184,8 -81,6 -103,9 -375,5 

3 200 600 30 285 27,5 272,5 4,0 -92,3 177,4 -77,6 -196,1 -552,9 

4 200 800 33 300 31,5 292,5 40,0 -96,5 170,5 -37,6 -292,7 -723,4 

5 200 1000 35 310 34 305 64,1 -91,6 165,8 26,6 -384,3 -889,3 
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6 200 1200 37 320 36 315 83,1 -83,1 161,8 109,7 -467,4 -1051,1 

 

24. Виділіть чарунки АD7:АF13 і скористуйтесь кнопкою Мастера диаграмм 

. В першому діалоговому вікні виберіть тип діаграми Точечная.Для вибору виду 

натисніть на кнопку . А потім натисніть кнопку Далее. 

25. В другому діалоговому вікні виберіть вкладку Ряд. Виберіть в елементі 

Ряд значення Ряд1 для нього в елементі Значения Х введіть 

"=Лист2!$AE$7:$AE$13", в елементі Значения Y введіть "=Лист2!$AD$7:$AD$13". 

Виберіть в елементі Ряд значення Ряд2 для нього в елементі Значения Х введіть 

"=Лист2!$AE$7:$AE$13", в елементі Значения Y введіть "=Лист2!$AF$7:$AF$13". 

Потім натисніть кнопку Далее. 

26. В третьому діалоговому вікні виберіть вкладку Заголовки  Название 

диаграммы и введіть "Проекція викривленої свердловини". Виберіть вкладку Ли-

нии сетки та поставте прапорець в елементі Ось х (категорий)  основные ли-

нии. Виберіть вкладку Легенда та зніміть прапорець в елементі Добавить легенду. 

Потім натисніть кнопку Далее. 

27. В четвертому діалоговому вікні виберіть Поместить диаграмму на листе 

 отдельном і натисніть на кнопку Готово. Діаграма має прийняти вигляд аналогі-

чний тому що приведений на рис. 1. 

 

 

 
Рис. 1. – Зовнішній вигляд діаграми результатів розрахунків 

 

Таким чином створений інженерний розрахунок, який при додаванні відповід-

ного інтерфейсу може розглядатися як програма для побудови проекції викривленої 

свердловини. Для цього потрібно тільки змінити дані в таблиці "Вихідні дані". 
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Завдання 

Виконайте інженерний розрахунок у відповідності з варіантом завдання. 

 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2 

ОФОРМЛЕННЯ КРЕСЛЕНЬ 

 

Мета роботи: Вивчити принципи оформлення креслень і роботи в КОМПАС-

ГРАФІК. 

 

Хід роботи: 

1. Створити фрагмент.  

а) Накреслити найпростіші геометричні фігури (коло, квадрат, овал, криву) 

2. Створити креслення. 

а) змінити орієнтацію креслення на альбомну 

б) змінить формат креслення на А1 

в) накреслити конструкцію свердловини. 

г) заповнити Напис під рисунком. 

3. Зберегти створені документи. 

4. Зробити висновок, чим відрізняються створені документи і зберегти його у фраг-

менті. 
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Лабораторна робота №2 

ПОБУДОВА СКЛАДНОГО ЧЕРТЕЖА 

 

Мета роботи: Навчиться креслити графічно насичені креслення 

 

Хід роботи: 

1. Накреслити задану бурову коронку, в масштабі 1: 1, з проставленням авто-

матичних розмірів. 
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 Лабораторна робота №4 

СТВОРЕННЯ РОБОЧОГО ЧЕРТЕЖА 

Мета роботи: Навчиться перетворювати тривимірні об'єкти в проекції 

Час виконання:2 години - аудиторних занять 

Хід роботи: 

1. Див. «Азбука КОМПАС - Створення робочого креслення» 

 

 Лабораторна робота №5 

СТВОРЕННЯ ЗБІРОК 

Мета роботи: Навчиться створювати збірки виробів 

Час виконання:6 годин - аудиторних занять 

Хід роботи: 

1. Див. «Азбука КОМПАС - Створення складальної одиниці» 

2. Див. «Азбука КОМПАС - Створення складання виробу» 

3. Див. «Азбука КОМПАС - Створення компонента на місці» 

4. Див. «Азбука КОМПАС - Додавання стандартних виробів» 

5. Див. «Азбука КОМПАС - Створення складального креслення» 

6. Див. «Азбука КОМПАС - Створення креслення вироби» 

 

 Лабораторна робота №6 

ТРИВИМІРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

Мета роботи: Вивчити можливості проектування тривимірних об'єктів. 

Час виконання:4 години - аудиторних занять 

Хід роботи: 

Див. «Азбука КОМПАС - Створення першої деталі»  

 

 Лабораторна робота №7 

ПОБУДОВА ТЕЛ ОБЕРТАННЯ 

Мета роботи: Навчиться будувати тривимірні об'єкти методом обертання 

Час виконання:4 години - аудиторних занять 

Хід роботи: 

1. Див. «Азбука КОМПАС - Побудова тіл обертання» 
 

 Лабораторна робота №8 

МОДЕЛЮВАННЯ ПОРОДОРУЙНІВНОГО ІНСТРУМЕНТУ 

Мета роботи: побудувати тривимірну модель коронки 

Час виконання: 4 години - аудиторних занять 

Хід роботи: 
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ВИХІДНІ ДАНІ ДО ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ  

 

№ варіанту Тип бурової коронки № варіанту Тип бурової коронки 

1.  М1-93 2.  М2-93 

3.  М5-93 4.  СМ3-76 

5.  СМ4-76 6.  СМ5-76 

7.  СМ6-76 8.  СТ2-59 

9.  СА1-46 10.  СА5-46 

11.  М2-112 12.  М1-112 

13.  СМ3-93 14.  М5-112 

15.  СМ5-93 16.  СМ4-93 

17.  СТ2-76 18.  СМ6-76 

19.  СА5-59 20.  СА1-59 

21.  М1-132 22.  М2-132 

23.  М5-132 24.  СМ3-93 

25.  СМ4-93 26.  СМ5-93 

27.  СМ6-93 28.  СТ2-93 

29.  СА1-76 30.  СА5-76 
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стем MathCAD 7.0 Pro, MathCAD 8.0 Pro і MathCAD 2000 Pro: Навчальний посіб-

ник.2001 р. – 200 с. 

13. Довідкова система КОМПАС-3D. 

14. Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни "Комп'ютерні 

технології в бурінні" для студентів спеціальності 6.090306 "Буріння". / Упорядн.: 

Пащенко О.А. - Дніпропетровськ: Національний гірничий університет, 2010. - 20 с. 

 

Додаткові 

1. Білецький В. С. Моделювання у нафтогазовій інженерії : навч. посібник / В. 

С. Білецький ; Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. ін-т". – Львів : Новий Світ – 2000, 

2021. – 306 с. 

2. mathcаd.com – офіцій сайт MathCAD 

http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53786
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53786
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53786
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Інформаційні ресурси 
1. Сайт компанії Dassault Systemes SolidWorks Corp. 

URL:http://www.solidworks.com 

2. Спільнота користувачів SolidWorks. URL: http://www.swugn.org 

 
 

http://www.solidworks.com/

